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Apresentacao

O presente Relatorio sumariza as atividades, resultados e produtos gerados no
desenvolvimento do projeto Re-planejando o territério: mensuragao de servigos
ecossistémicos para assertivas intervengées no ordenamento do solo urbano
no periodo de dezembro de 2021 a dezembro de 2022 e atende ao estabelecido no
Edital n° 04/2021 FAP-DF (Demanda Espontanea) que em seu item 25.3 diz que: O
Relatorio Técnico devera ser apresentado em ate 30 (trinta) dias apés 12 (doze) meses
da liberacdo da primeira parcela dos recursos e passa a integrar o processo SEl niumero
00193-00000832/2021-11 .

Apresenta atividades desenvolvidas para alcance dos objetivos conforme plano de
trabalho inicial bem como aponta a relagdo de artigos, capitulos de livro, teses,
dissertagdes, iniciagao cientifica e workshops realizados na forma de divulgagéo dos
resultados. Destaca as articulagbes com outros grupos de pesquisa, nacionais e
internacionais, realizados no periodo e que resultardo em trabalhos conjuntos nesse
préximo ano de 2023.

Por fim, apresenta a aplicagao dos recursos durante o primeiro ano de execuc¢ao do

projeto.



1. Contexto do problema e da abordagem da pesquisa

O projeto Re-planejando o territério: mensuragcao de servigos ecossistémicos para
assertivas intervencdes no ordenamento do solo urbano se ancora na necessidade
de articulagdo entre os campos disciplinares do planejamento urbano, ecologia,
sensoriamento remoto e a arquitetura da paisagem para o aprofundamento das
abordagens relacionadas aos servigos ecossistémicos urbanos no sentido de
mensurar e identificar estratégias de ordenamento territorial que corroborem com o
que aponta o as plataformas acima referidas e, ainda, o Quadro de Avaliagcédo
Ecossistémica do Milénio - Millennium EcosystemAssessmentBoard (MEA, 2005).

Em termos urbanisticos, essa abordagem conceitual implica na alteracdo do
planejamento e desenho das cidades. Nessa perceptiva urbanizagdo passa a nao
seguir apenas os parametros urbanisticos e morfoldgicos que objetivam atribuir uma
estética para a cidade, mas, também, a integracdo com a natureza de modo a garantir

sua resilencia e seus servigos ecossistémicos.

Essa abordagem cada vez mais tem ganhado espago em inciativas que procuram
articular estratégias de ocupacéo territorial e os processos da natureza como é o
caso, por exemplo, dainfraestrutura verde'e das solu¢ées baseadas na natureza. Em
ambos os casos é destaque a necessidade de prover servigos ecossistémicos em
suas intervengdes ou seja a necessidade de consolidagdo de estratégias territoriais
para provimento e articulagdo de servigos ecossistémicos com as diferentes escalas

da paisagem.

Mas como estruturar uma estratégia territorial que atenda a interface acima exposta?
Qual a assertividade das agdes que tém a intencdo de garantir os servigos

ecossistémicos como no caso da infraestrutura verde?Como mensurar?

A base para avancgar sobre estratégia de mensuragéo e de geragao de subsidios ao

ordenamento territorial € o entendimento de como funcionam os processos ecoldgicos

1Recentemente, a partir do foco nos valores e beneficios combinados de redes de espagos vegetados intercaladas com a
ocupagao urbana, tanto para a natureza, quanto ao bem-estar humano, compreendeu-se o que seria referenciado como
infraestrutura-verde: uma rede de espacos vegetados (sistema biofisico), projetada ou nio, podendo ser associada a
sistemas tecnoldgicos, capaz de prover servigos ecossistémicos em diversos graus de complexidade, observada a natureza
multiescalar, multifuncional e sinérgica de tais servicos (MA, 2005; Lovell e Taylor, 2013; Bélanger; Bonzi; Cordeiro;
Meneguetti; Pellegrino; 2017; Firehock e Walker, 2019).



de suporte e de sua relagcdo com a vegetacdo (BENITES; GOWER, MADARI;
MACHADO, 2003; LAL, 2004; MA, 2005; GENEVINI E TAMBONE, 2006; ADANI E
SPAGNOL, 2006; BONAM, 2008; PULRONIK, 2009; RONQUIN, 2010; ROSSI et al.,
2011; WICK; INGRAM; STAHL, 2010).

Posto isso, desponta como relevante a identificagdo de sumidouros de carbono no
territério pode oferecer evidéncias para instrumentalizar intervengdes de
ordenamento territorial assertivamente direcionada a prestagao e promocéo de uma
paisagem multifuncional. Tal configuracdo ndo s6 apresenta significativo potencial
para fomentar as demais categorias de servigos ecossistémicos, como
assertivamente, a partir dos processos ecoldgicos de suporte que configuram essas
estruturas, atenuar os niveis de CO2 atmosférico no territério, fazendo frente ao

quadro das mudangas climaticas.?

Contribuindo para essa abordagem, o sensoriamento remoto tem desenvolvido
diversas analises relacionadas ao fluxo de de carbono pela paisagem, aptas a
operacionalizar o planejamento com base na promogédo e protegdo dos servigos
ecossistémicos (RAHMAN et al., 2001; BAPTISTA, 2004; GALVAO et al., 2005;
SCHRAMM, 2007; VIBRANS, 2007, SILVA e BAPTISTA, 2015; BAPTISTA, 2019).
Essas analises encontram base em recentes mudangas no paradigma desse arranjo
disciplinar, com o surgimento da espectroscopia de imagens, a partir dos quais se
adquirem dados que possibilitam n&o so6 a identificagdo das superficies vegetadas,
como também a obtencdo de dados que subsidiem seu grau de desempenho nos
processos ecoldgicos de suporte (eg. eficacia fotossintética, ciclos de nutrientes,
formacgao dos solos). Essa gama de possibilidades de analise configura o potencial

do sensoriamento remoto como ferramenta de apoio ao planejamento do territorio.
2.0bjetivo

Fornece diretrizes para estruturacdo de uma rede de infraestrutura verde na escala
regional que garanta o aumento da resiliéncia da paisagem urbana utilizando o indice
espectral para andlise do desempenho da vegetacdo quanto ao provimento de

servigcos ecossistémicos de suporte.

2 0 aumento da absorgdo bioldgica dos estoques naturais de carbono do planeta configura uma das cinco opgdes tecnoldgicas para
atenuar os niveis de CO, atmosférico o Intergovernamental Panel on Climate Change (IPCC), sendo os ecossistemas terrestres
responsaveis pelo seqiiestro de cerca de 1/3 das emissdes (IPCC, 2003;BONAM, 2008) .



3.Estudo empirico

O estudo se deu no territorio do Distrito Federal onde se avaliou a integridade
ecologica da vegetagao conforme sua distribuicdo no territério. Com pouco mais de
50 anos de ocupacao essa area do Planalto Central coberta por um tipo de savana
denominado cerrado ja possui sua Matriz Ecolégica3 estudada pelo Zoneamento
Ecologico Econdmico do Distrito Federal (ZEE-DF), Lei n® 6.269/2019, onde as areas
de riscos ecologicos decorrente de usos urbanos e agricolas se encontram definidas
sendo um dos mais graves 0s riscos sobre areas de recarga de aquiferos,
principalmente por se tratar de uma regido que possui uma situagado de estresse
hidrico (DISTRITO FEDERAL, 2019). Essas considerac¢des indicaram a urgéncia da
analise e protecdo dos processos ecologicos responsaveis pela manutencédo da

biodiversidade de seu bioma, o cerrado.

4. Atividades desenvolvidas no periodo

Atividade

Descricao

Analise do desempenho da paisagem do

Distrito Federal em relacdo ao
provimento de processos ecoldgicos de
suporte a partir de indices espectrais
relacionados ao desempenho
fotossintético da vegetacédo e ao
sequestro de carbono no territorio (e.g.
NDVI, CO2FLUX, EVI) e, a partir deles,
0 mapeamento da vegetacdo para
identificagao de possiveis infraestruturas
verdes regionais (hubs, sites e links), por
bacia hidrografica. Serdo utilizadas
imagens de satélite LANDSAT 8 nessa

etapa do trabalho

Realizado com apresentacdo de
resultados em seminario internacional
no Chile e posterior publicagao de artigo

em periodo intencional em Portugal.
Resultou de trabalho de campo e de
escritério com uso de drone e imagens

de satélite.

Ver item de artigos

Sobreposi¢ao das potenciais
infraestruturas verdes regionais
identificadas por meio de indice

Preparado material em escritério e
posteriormente discutido em Workshop

realizado pelo Projeto

3 Andlise do uso e cobertura do solo, componente do Zoneamento’ Ecoldgico Econdmico
do Distrito Federal, elaborada a partir do conceito de riscos ecoldgicos e capacidade de
suporte ambiental (DISTRITO FEDERAL, 2017)




espectral, perante o Zoneamento
Ecolégico Econdbmico do Distrito
Federal- ZEE, o Plano Diretor de
Ordenamento Territorial do Distrito

Federal e as Areas de Reserva da

Biosfera do Cerrado

WORKSHOP GEODESIGN

Infraestrutura verde regional

IVR-DF:
para o
Distrito Federal que contou com varios
parceiros
como o GISCOLAB/UFMG e a PIC

Minas.

inclusive movas parcerias

Ver lista de material produzido no item
Workshop

Escolha de bacia hidrografica para
estudo de caso e, nela, a escolha de uma

area de referéncia para avaliagdo dos

Definida area de intervengdo como
resultado do Workshop e elaborado

relatério apropriado como um artigo que

processos ecossistémicos de suporte no | foi apresentado no The 22nd
territorio vinculados ao fluxo/sequestro | International Conference on
de carbono. Nova aplicagcdo do indice | Computational Science and Iis
espectral em imagens de satélite | Applications (ICCSA 2022) realizado na
CBERS 4A, com maior resolugao | University of Malaga, Spain. Tendo
espectral recebido o prémio de melhor artigo.
Ver item de artigos
Avaliacdo do desempenho das | Esta etapa foi a desenvolvida sobre

estruturas verdes regionais na area de
estudo em relagdo a area de referéncia
visando a identificagcdo de possiveis
hotsposts de processos ecologicos de
suporte — vinculados ao fluxo e
sequestro de carbono (sumidouros de
carbono) , contextualizados perante o
ZEE-DF e o PDOT-DF, e a RBC, bem
como areas com desempenho
intermediario e com menor desempenho
em relagcio aos processos ecoldgicos de

suporte.

métricas da paisagem quando foram

elaborados seis mapas sobre
conectividade da vegetacdo do DF, suas
areas de umidade, densidades de
vegetacdo, identificacdo de areas de
hotspots de biodiversidade e areas com
potencial de criagdo de nucleos de
paisagem.

Sobre o assunto ainda foi realizado um
curso sobre métricas da paisagem para

os pesquisadores do PPGFAU/Unb.

Ver lista de dados no site (gestao

urbana.unb.br)




Saidas de campo para realizacdo de

andlises de solo nas areas de
amostragem

Andlise de dados e discussao de
resultados;

Redacgao do relatdrio parcial e final da
pesquisa e preparacdo do manual
operacional para divulgacdo dos
resultados;

Organizagédo do banco de dados da
pesquisa;

Montagem e manutencgé&o do site sobre a

pesquisa.

Essas atividades s&o transversais a todo
0 projeto tendo sido desenvolvidas
nesse periodo e que continuardo no ano
de 2023 como:

Visitas de campo com sobrevoos de
drone

Reunido de avaliacdo e discussédo de
resultados.

Elaboracao de Relatérios

Organizagéao do banco de dados

A montagem do site € que foi especifica
do periodo, mas que exige sua

manutengao. (gestaourbana.unb.br)




Aqui se anexa o cronograma de atividades original para efeito de comparacao do realizado

ETAPA

ATIVIDADES

19 Meses de um total maximo de 24 meses

1ETAPA

A Andlise do desempenho da paisagem do DF em relagdo ao provimento de processos
ecoldgicos de suporte a partir de indices espectrais relacionados ao desempenho fotossintético
da vegetacdo e ao sequestro de carbono no territério (e.g. NDVI, CO2FLUX, EVI) com vista ao
mapeamento da vegetacdo para identificacdo de infraestruturas verdes regionais por bacia
hidrografica. Serdo utilizadas imagens de satélite LANDSAT 8.

B Sobreposi¢do dos potenciais infraestruturas verdes regionais identificadas por meio de indice
espectral, perante o Zoneamento Ecoldgico Econdmico do Distrito Federal- ZEE, o Plano Diretor
de Ordenamento Territorial do Distrito Federal e as Areas de Reserva da Biosfera do Cerrado
Desenvolvido podendo ser ainda relacionado aos documentos referidos

C Escolha de bacia hidrografica para estudo de caso e, nela, a escolha de uma érea de referéncia
para avaliagdo dos processos ecossistémicos de suporte no territério vinculados ao
fluxo/sequestro de carbono. Nova aplicagdo do indice espectral em imagens de satélite CBERS
4A, com maior resolugdo espectral. Workshop

Dezemb
ro 2021
a janeiro
de 2022
2 meses

Fevereiro
a maio | de
2022
4 meses

Abril a
maio de
2022
2 meses

Junho a
setembr
ode
2022
3 meses

Outubro
a
novemb
ro de
2022
2 meses

Dezembro
a janeiro
2023
3 meses

Fevereiro
a marco de
2023
2 meses

Abril a
junho
de 2023
2 meses

Julho a
agosto
de 2023
2 meses

Setembro

a outubro

de 2023 2
meses

D Avaliagdo do desempenho das estruturas verdes regionais em relagdo a area de referéncia
visando a identificagdo de possiveis hotspots de processos ecolégicos de suporte — vinculados
ao fluxo e sequestro de carbono (sumidouros de carbono), contextualizados perante o ZEE-DF
e o PDOT-DF, e a RBC, bem como areas com desempenho intermedidrio e com menor
desempenho em relagdo aos processos ecoldgicos de suporte.

E Defini¢cdo de estratégias de adaptagdo e transformabilidade para as areas identificadas no
estudo de avaliagdo de desempenho

Com a etapa 1 se encerra uma parte da pesquisa que é mais conceitual e de estruturagdo de
uma metodologia de projeto e se passa para um estudo de campo com carater mais de
validagdo e executivo

2 ETAPA

Mapeamento termal da bacia, a partir de imagens de satélite CBERS 42 (

Definicdo de dreas de amostragem para levantamentos de campo visando a correlagdo entre
0s comportamentos espectrais dos alvos, analises de solo e desempenho térmico (

Saidas de campo para realizagdo de andlises de solo nas dreas de amostragem

3 ETAPA

Andlise estatistica dos resultados, correlacionando desempenho térmico, resultados da anélise
dos solos e assinaturas espectrais relacionadas ao desempenho fotossintético da vegetacdo e
sequestro de carbono no territdrio, visando a validagdo de hotspots de processos ecolégicos de
suporte




Com dados do estudo estatistico retorno a campo para identificagdo dos atributos paisagisticos
e arranjos bioldgicos relacionados ao desempenho das areas validadas como hotspots, as suas
assinaturas espectrais, visando a replicagdo dos arranjos no territério e a estruturagdo de uma
rede multifuncional de infraestruturas verdes, com apoio de cdmera multiespctral em drone

Realizagdo de Workshop para discutir ao ajuste decorrentes dos estudos de campo e estatisticos
para retorno as estratégias sugeridas no final d al etapa e aplicagdo ao recorte da bacia
estudada como caso.

4 ETAPA Andlise de dados e discussdo de resultados (escritdrio e campo)

FECHAMENTO Elaboragdo de um manual com a explicagdo da metodologia — passo a passo- adotada na
DO PROJETO / pesquisa

RESULTADOS Redac3o do relatério parcial e final da pesquisa

ETAPAS DE | Organizagdo do banco de dados da pesquisa (atividade de escritério)

GERENCIAMEN Montagem e manutencgdo do site sobre a pesquisa (atividade de escritorio)

TO DO PROJETO

AquisicOes e contratacGes e prestacdo de contas a FAP)

Legenda - Vermelho — executado ; Verde — a executar , Laranja - transversal




5. Disseminagao das informagoes produzidas (gestaourbana.unb.br)
OBS: no site estao relacionados os trabalhos afetos ao projeto no periodo bem como

todo acervo do g Gau.

e Artigos e capitulo de livro

BEZERRA, M. C. L.; OLIVEIRA, F. L. ; OLIVEIRA, A.N. ; TEBA, T. . The Environment-
Culture-Technology Nexus Framework: An Approach for Assessing the Challenges
and Opportunities for Implementing Nature-Based Solutions in Brazil. In: Mahmoud,
Israa H. ; Morello Eugenio; Oliveira Fabiano Lemes ; Geneletti David. (Org.). Nature-
based Solutions for Sustainable Urban Planning Greening Cities, Shaping Cities.
1ed.Mildo: Springer Nature Switzerland, 2022, v. 1, p. 69-104.
https://trebuchet.public.springernature.app/get content/49f92f3c-2d3b-4257-8d61-
95bd74090b1d?sap-outbound-
id=85F6AA27C8804D564598DCBESBF3983D5890F2CE

AMARAL, R. ; BEZERRA, M. C. L.; BAPTISTA, G. M. M. ; RIBEIRO, Romulo ;
OLIVEIRA, A. N. . Bases for urban landscape planning Hyperespectral images use for
identification of areas providing support ecosystem services. CIDADES,
COMUNIDADES E TERRITORIOS, v. 41, p. 71-89, 2020.
https://journals.openedition.org/cidades/2792

AMARAL, RUBENS ;BEZERRA, M. C. L.; BAPTISTA, G. M. M. . Planejando a
Infraestrutura Verde regional a partir dos processos ecoldgicos. In: Amanda
Lombardo Fruehauf; Ashiley Adelaide Rosa; Cintia Miua Maruyam; Matheus Aguiar
Coelho. (Org.). Geodesign no Brasil: abordagens para o planejamento ambiental
urbano. 1ed.S&o Carlos -SP: Pedro & Jodo Editores, 2022, v. 1, p. 163-181.

https://pedroejoaoeditores.com.br/produto/geodesign-no-brasil-abordagens-para-o-

planejamento-ambiental-urbano/

AMARAL, RUBENS ;DE LIMA BEZERRA, MARIA DO CARMO; DE MELLO
BAPTISTA, GUSTAVO MACEDO . Landscape planning and design by identifying
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areas for ecological restoration based on carbon fluxes. International Journal Of
Building Pathology And Adaptationer, v. 3, p. 1, 2022.
https://www.emerald.com/insight/content/doi/10.1108/IUBPA-11-2021-0148/full/html

BEZERRA, M. C. L.; AMARAL, R. ; ZYNGIER, C. M. . Geodesign in Regional Green
Infrastructure Planning. In: Osvaldo Gervasi; Benimiano Murgante; Sanjay Mstra; Ana
Maria A.C. Rocha ; Chiara Garau. (Org.). Computational Science and Its Applications.
1ed.MalagaS: Springer Nature Switzerland, 2022, v. , p. 148-164.
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-10545-6_11

BEST PAPER AWARD

presented to paper titled
Geodesign in Regional Green Infrastructure Planning

authored by:

Maria do Carmo de Lima Bezerra, University of Brasilia-UnB
Rubens do Amaral, Federal University of Minas Gerais
Camila M. Zyngier, IBMEC-BH and Pontific%{:ﬂtholic University of Minas Gerais-PUC-
M

In recognition of your outstonding confribution in the
22" international Conference on Computational Science and Applications (ICCSA 2022) and its
associated workshops, held in collaboration with the University of Malaga, Spain, July 4 - 7, 2022,

ICCSA 2022 General Chairs ICCSA 2022 Program Chairs
Osvaido Gervasi -.Iniver::'-,-chE'ugiu:u Haly Beniomino Murgante, Universi sity of Basificata, [taly
Bigius Hendrix, University of Maloga, Spain rroculoda Garcio Fernonder, ._In versity of Malago. Spain
Bernady O. Apduhan, Kyushu Sangyo University, Jopan Ana Mara A.C. Rocha, Univerity of Minho, Portugal

Dizxvid Tanior, Mo -I University, Austraiio

ICC5A 2022 Workshop and Session Crganizing Chairs
Beniomino Murgante, University of Boslicala, Haly s - P IC?_CF:A qu_zrf"_"fmdf:hﬂr
Chiara Garau, University of Cogliari, taly Wenay Rahoyy, Lo iraoe Uniersity, Austroalia
sarjay Misra, Ostfold University, Holden, Norway
gk, X . .
3 Kiu MONASH Universit
(@ N . B EX¢) e Kiv ) y

ETLNR RS BT CAE LT

BEZERRA, M. C. L.; SANTANA, J. C. C. ; OLIVEIRA, A. N. . INTERVENGCOES DE
URBANISMO SENSIVEL A AGUA PARA AMPLIACAO DA INFILTRAGCAO EM AREA
DE RECARGA DE AQUIFEROS: ESTUDO NA CIDADE DO PARANOA - DF. In: 3
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Simpdsios brasileiro cidade, paisagem e natureza, 2022, Tupa-SP. Cidade, paisagem
e Natureza. Tupa- SP: ANAP, 2022. v. 3. p. 214-227.

https://www.eventoanap.org/eventos/anais/evento/11

e Dissertagao de mestrado defendida

Aline da Nébrega Oliveira. As areas verdes nos padrdes de ocupagao do solo urbano
no Distrito Federal e seu papel na provisao de servicos ecossistémicos hidricos. 2022.
Dissertacédo (Mestrado em Arquitetura e Urbanismo) - Universidade de Brasilia,
Coordenacéao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
https://repositorio.unb.br/handle/10482/44154

e Workshop
Material no site (gestao urbna.unb.br)
Relagédo do material produzido para o Workshop no ambito do Projeto de pesquisa
Material disponibilizado aos participantes com antecedéncia para a avaliagao durante
o Workshop com objetivo de identificar as possiblidades de uma rede infraestrutura
verde para o DF.
OBS_ os dados de socio econémica e de descri¢oes do meio fisico foram organizados
a partir do material existente no Geo portal da SEDURH. Todo o material de leitura
da paisagem utilizando métricas da paisagem a partir das imagens de drone e satélite

elaboradas € original d pesquisa.
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PLAMNEIAMENTO
oo o e | e |

0 indice de vuinerabilidade Social [IV5) € um indicador que permits um
detathamento sobre as condigbes de vida de todas as camadas

Indice d i e ;
:u;E E‘I'dal:l socioeconomicas do pais, identificando aguelas gue T ENCONTIEM BM fodwiar s s S desnchines
Neraliicate  uinerabilidade e risco social. Ele € calculado a partir de 3 dimensdes de Ree{ I
Sacial (IV5) indicadores: (W5 Infraestrutura Urbana; IV Capital Humano; e IVS Renda
& Trabalho.
Socioecondmica 0 Déficit Habitacional indica 3 deficiéncia nas habitagdes em uma
determinada regido. E um indicador normalmente numérico, qua
Deficit representa a quantidade de unidades habitacionais deficitarias. T
Habitacional Considera-se para o seu caiculo as familias vivendo em condigdo de it
coabitagdo, adensamento excessivo, precariedade habitacional efou dnus
axcessivo com aluguel.
Poder aguisitivo Renda média mensal per capita Ed S Gk
O Zoneamento Ecologico-Economico [ZEE) & um mstrumento da Politica . - )

Zoneamento Nacional do Meio Ambiente, regulamentado pele decreto ne 4.297/2002,
Ecolégico-Econd & tem como objstivo viabilizar o desenvolvimento sustentivel @ partir da T2 S e s ian

mico [ZEE) compatibilizacio do desenvolvimento socicecondmico com a protecao
ambiental.

O Plano Diretor de Ordenamento Territorial do Distrito Federal (PDOT) &
o instrumento basico da politica tarritorial & de orientac2o aos agentes
pubdicos e privados gue atuam na produgio e gestio das localidades
urbanas, de expansao urbana e rural do territoric do Distrito Federal. O
Zoneamento do PDOT do DF se dessnvolve 2 partir de 3 macrozonas it e eyl pkt
principais: urbana, rural e de protecdo integral (destinada 2 preservagao

da natureza, sendo admitido apenas o uso indireto dos recursos

Zoneamento do
Plano Diretor
Territorial [FDOT)

naturais).
Ui d e 0 grupa de Unidades de Conservagio de ?mttja;inmtegra]pgmﬂ'ﬂe mﬂ:ﬁhﬂlﬂ
& apenas o uso indireto de recurses naturais & & composto pelas seguintes ey ey
CDI'ISEI:{E;EIU = categorias de Unidades de Conservac2o: Estacao Ecologica; Parque fLuk sl e
Protecac Integral oy o). Monumanto Natural: Refiigio da Vida silvestre. Fus . a
S TR TIA N e
i bt feetin 8 o o poealfhamsa i
Seriuiat As Unidades de Conservacio de Uso Sustentavel s30 areas do TeITitone | teceeomimestes: I
Unidades de brasileiro em que deve haver a preservagso ambiental aliada 3 S oo e D
Conservacao de exploragdo sustentavel dos recursos naturais, mantendo a bicdiversidade srse-de eI =
Uso Sustentawvel & os demais atributos ecologicos, de forma socialmente justa e e ey
economicamenta viavel. R e et
PUCRTHEE RO D TR A vl

A APM € aguela destinada 3 recuperagio ambiental e 3 promocio do uso
e su:?emiwzl nas bacias hidrograficas a mentante dos p{m‘lnsfke captacdo . o
B s e de a;guad-uﬁtada‘in ahashidmenm publica, sem prajuino lhsa}'ividadﬁ“:r ! N

¢ & agdes inerentes 3 compeatencia da concessionaria de service publico =

Manancizl (APM) 3y0ri7aa 2 captar e distribuir 3gua de boa qualidads & em guantidade
suficiente para o atendimento da populacio

i Area de Preservagio Permanente [APP) indica uma drea protegida;
Area de 12 i b - !

Piis 30 coberta ou ndo por vegetagdo nativa, com a fungao ambiental de

Pa { preservar os recursos hidricos, 3 paisagem, @ estabilidade geclogicae a
m:';;anerrte bicdiversidade, faciitar o fluxo génico de fauna e flora, protager o solo &

assegurar o bemn-estar das populagdes humanas.
& Reserva Legal € a area do imovel rural que, coberta por vegetacdo

Reserva legal naturzl, pode ser explorada com o manejo florestal sustentavel, nos
fimites estabelecidos em lei para o bioma em que esta 3 propriedade.
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R T BTN

Geomaorfologia

Compartimentos
Geomorfoldgicos

Geologia

Pedologia

Aptiddo agricola

Hidrografia

Unidades
Hidrograficas

Hidrogeologia
fraturado
(aguiferos)

Vazdo de
aquiferos no DF

Lagos e Lagoas

Risco de perda
de recarga de
aquifero

Hipsometria

0 mapeamento geomorfolégico identifica os dominics morfoestruturais, as M iede da b/l hameleeh
b Hymry=2 8500000 3 104

regioes geomorfologicas e as unidades geomorfoldgicas ou sistemas de AekarzelemevtitaEsh
relevo, que correspondem a formas fisionomicamente semelhantes em seus mﬂ{hﬂ"“'d’“m'“"ﬂim"‘;_:
tipos de modelado. a548 blschaTuanm

0s Compartimentos Geomorfologicos s3o formas do relevo do DF, i e b
decorrentes das combinagies e interferéncias multiplas dos componentes w
do estrato gecgrafico.

A camada Geologia se refere ao Dominio Geoldgico Litoestratografico do DF, Ml demhprihems/ e

ohservando o conjunto de rochas individualizadas e defimitadas com base i Saliatedy e Tid
& rET bt/ g eoiagie. vles b o SI%AS gr
nos seus caracteres fitologicos. bl

A camada Pedologia se refere 3o conjunto de informactes relacionadas 8 s yusde s b pershmetee

cartografia tematica de solos. Nesta camada € possivel verificar a -r—h"ﬁ—'-";rﬂh""
distribuig3o dos solos noe territorio do DF, suas classificagbes técnicas e i

H £ Srro st iy pedolog o s
interpretativas.

A Aptiddo Agricola consiste, neste caso, na interpretacao das qualidades do L, s, i e bi/eralhometnst
ecossistemna por meio da estimativa das imitacdes das terras para uso g et e 7 b O SUES 1M
- G i = SR e AcHalEl T
agricola e das possibilidades de correcao ou reducao dessas limitagoes, de kepjiwes i btk & fie/n
1=

acordo com diferentes niveis de manejo.

A camada Hidrografia se refere a representacgio linear do curso d'agua
principal das bacias, obtide a partir do Modelo de Elevagao Digital do DF

As Unidades Hidrograficas correspondem 2 bacias e interbacias
hldmgjiﬁms definidas ?. partir da subdivis3o das regides hidrograficas - by e
instituidas pela Resolugao 32, de 15 de outubro de 2003, do Consalho L T R T e L P

it wowwd pmcgortal seduh. F o bl

Nacional de Recursos Hidricos - CNRH. e i
Apresentz a distribuicio dos agquiferos no DE. Os aguiferos fraturados estio

associados com rochas do tipo igneas e metamarficas. Aquiferos Carsticos: g ey
530 formados em rochas carbondticas. As fraturas presentes neste tipo de ‘it a4l
aguifero podem atingir dimensdes maiores, devido a dissolugdo do carbono i i g
pela agua,

itz s, g b pectalome ek
s et [Fleperaead 1A SRS 34
Apresentz a vazio dos Aquiferos do DF Pt 134 49617
Irtpe fopemes iz cnp b e chpfrig)
w18

A camada Lagos = Lagoas se refere 3 localizagao de lagos e fagoas do DF

it (itnchn, i jtre. b porialhonefweh

Este indicador pode subsidiar politicas de planejamento territorial que o et bt Hay e e S 1284

evitem o comprometimento do abastecimento publico de dgua, em termos o m’“:m,“:mlwm

gualitatives e quantitatives. e s -l hicss-do- pende &
» mranga-de-scufermonrusaa)

A camada Hipsometria se refere a representacdo grafica de altitudes, com
aplicacio de meios geodésicos. O mapa hipsométrico representa a variagdo
de altitude de uma drea em refagio ao nivel do mar, onde a altitude & zero,
usando uma escala de cores.
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ECOLOGIA DA PAISAGEM
T e e
Levantamento das concentragbes de vegetagio arbdrea e
utilizados os mapas de Crowter et al. {2015}, que expressam
N s padries relacionados ao nimero de drvores em escala S

HINERTCE sIOiE regional & global. Os dados foram extraidos de arquive em
formato Geotiff, do qual foi recortada a cena Landsat 8
utilizada neste estudo.

Para mapear as concentragies de biomassa em carbono
Carbono em biomassa arbéreo, foram utilizados os estudos desenvelvidos por
arborea (acima do solo + Spawn e Gibbs [2020), relativo a0 mapeamento da Elasu i pelo st
abaixo do solo) densidade de carbono em biomassa acima e sbaio do solo

para o-ano de 2010,

O mapeamento da cobertura do solo do Distrito Federal
tem o objetivo de estruturar uma base de dados anual a
partir do ano de 1984 em escala regional (1:100.000 por i

Uso e cobertura do solo  meio de dados orbitais multitemporais, a fim de contribuir  Smee s feeo-ir s pifid
com peliticas de ordenamento territorial. Possibilita, dentre b
outras informacdes a visualizagad das fitofisionomias
presentes no bioma do DF.

0 dado consiste nos valores numericos meédios para celulas
de 1km de resolugdo espacial referentes 3 captura da banda

Temperaturas de febuieaes o Thage) ks Ssmcalions
B = termal do conjunto de satélites MODIS para temperaturas L I il
Superficie ; : o .
Cehettine diurnas de superficie [Terra). A meédia corrresponde 3
situagao termica de 7 dias corridos do mes de agosto de
2021.

0 dado consiste nos valores numericos meédios para celulas
de 1km de resolugdo espacial referentes a captura da banda
termal do conjunto de satélites MODIS para temperaturas
noturnas de superficie [Aqua). A media corrresponde 3
situagdc termica de 7 dias corridos do més de agosto de
2021.

Temperaturas de
Superficie Noturna

Elabeorsdn s [ags Aupnts Songaber
o

0 dado parte do indice normalizade SUHI, no gual s3o
utilizadas como entrada 25 informacdes de temperatura
media, os dados de temperatura de superficies = o desvio
lihas de calor padrio da captura. Os valores numEéricos Menores ou igUais Sberdo s T Augpts Gorale
2 0 representam areas sem a presenga de llhas de Calor nas ek
datas analisadas durante as noites. Os valores acima de 0
representam; em "C, a intensidade do efeito. A
especializagio do dado permite a identificagio de lihas de
frescor, de ilhas de calor & de hotspots no contexto

analizado.

Rodovias Malha rodovisria do Distrito Federal e o
Quadras implantadas nas ccupagdes urbanas do Distrite

Quadras implantadas Federal. Possiblita uma leitura geral dos tecidos urbanos m_mmm

gue compdem as cidades e demais agiomerados urbanos
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e | owio Desciho doconecito oizsdords camoce o |

Processo
Ecoldgicos de
Suporte - PES

Ecologia da

C{]zﬂux

TWI

Potencial de
restauragdo
ecologica

Fator forma

Areas nucleo

Conectividade

Potencial de
melhoria do
Fator forma
Potencial de
melhoria de
drea nicleo
(hotspots)
Potencial de
conectividade

Representa as entradas de energia, 002 , nutrientes e biomassa no ecossistema. Indica

o fluxe de carbone sequestrado pela vegetagdo na paisagem, de acordo com as

variaghes no uso & cobertura do solo, pela integracio do NDVI [indice de Vegetagio 08 muborsds peis
Diferengas Mormalizadas) e o PRI (indice de Reflex3o Fotogquimica), reescalonado para
valores positivos. Expressa as variagbes de biomassa, clomofila, 3gua na folha e
umidade no solo. Representa cerca de 96% do processo fotossintético e suas variagoes

Representa 2 entrada de 3gua no ecossistema. Indica 2 tendéncia de distribuigdo de

agua = de umidade do solo conforme a influéncia da topografia. Observa drea de

captagao da bacia hidrografica a montante, conforme a diregdo de drenagem nos

pixels da cena, usando um algoritmo de diregdo de fluxo muoltiplo. Pode ser T
relacionade com a quantidade de dgua retida no solo, capacidade do solo de
degradagac de materia lenhosa, permeabilidade, carbone organico ne solo, resisténcia
a secas, evapotranspiraglo.

Cruzamento das areas topograficamente umidas com os diferentes niveis de fluxo de
carbono na paisagem, resultando em diferentes demandas & possibilidades de
recuperacdo ecoldgica: dreas com integridade dos processes ecoldgicos de suporte,
areas de adaptagdo | menor esforge de recuperagao) & areas de transformabilidade 1 &
2 [maiores esforcos de recuperacio scologica). As dreas de integridade dos processos
ecologicos de suporte funcionam como areas de referéncia, cujo desempenho pode
ser utlizado como padrio para as agbes de adaptacdo e transformabilidade.

tiatmmts pria
ke

Fator forma ou “fator de forma" & uma relagdo estabelecida entre a area & o perimetro

da mancha florestal, indicando se ela € muito recortada ou mais compacta.

Segundo Viana e Pinheiro {1998) o fator de forma € a relagio entre area de um

fragmente florestal e o seu perimetro. O fator de forma fornece uma idéia do efeito de o
borda: Um fator de forma b &
baixo significa um alto efeito de borda, situagido esta que deve se evitada. O fator de m
forma fornece uma idéia do efeito de borda. Um fator de forma baixo significa um alto ml —
efeito de borda, situagdo esta que deve se evitada. O fator de forma pode servir como  ezilioms
um pardmetro para a escolha de dreas prioritarias para conservagio & aumento da N
biediversidade. Deste modo, pode-s= considerar, como pricritdrios pars a

conservacio, todos os fragmentos qus tenham um fator de forma acima de um

determinado valor. [OLIVEIRA, 2011)

& Area niicleo corresponde 3 mensuracio da drea nides/central das manchas a partir

Eltuiuio pelo
da definicio de uma zona de amortecimento [buffer). A Bibliografia brasileira indica o 8
em média em média 200m de drea nicleo para considerar algo para o Brasil todo. m

Configuram blocos de fioresta nativa bem preservada grandes o suficiente para resistir II-E—E-I-EII-I-
a5 ameacas que causam perda de biodiversidade.

A Conectividade pode ser definida como o grau no qual uma paisagem facilita ou

restringe o movimento entre fragmentos (Taylor et al. 1333).

A Conectividade £ definida come a caracteristica da paisagem gue facilita {ou impede] ,_.,h_,, ,,.,
a movimentagdo de genes, propagulos {polen & sementes), individuos & populagdes

entre suas diferentes partes (Taylor et al. 1993; Rudnick =t al. 2012). Ela possui duas w

componente, 3 estrutural e 3 funcional. o

No caso das regibes metropolitanas brasileiras o valor considerado para a

Conectividade entre manchas e corredores & de S00m.

Simulagao do potencial de melhona do fator forma apos a aplicagdo de agdes de Elaborads pako

restauragao ecologica e

Simufagio do potencial de melhoria das areas nicleo apds a aplicacio de agtes de Pre—r———
bz

restauracio ecoldgica

Simutacio do potencial de melhoria das conectividades 2 2pds a aplicacdo de acdes de u.h,.,.,,,d.
restauracio ecologica
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Programacao do WORKSHOP “IVR-DF”

link para acesso as gravagdes: https://drive.google.com/drive/folders/1wthEGTYIF-
FiEtNuc6gQLHtDI NZEogN?usp=sharing .

28.03.2022
ABERTURA 19:00 as 19:20

e Profa Dra Maria do Carmo de Lima Bezerra (Programa de Pés-
graduacao em Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Brasilia -
PPGFAU/UNB)

e Profa Dra Marina Salgado (Pés graduacéo em Arquitetura da Paisagem
PucMinas)

e Profa Dra Ana Clara M. Moura, Coordenadora GeoPrea (UFMG)

19:20 as 19:10
Projeto de pesquisa: Re-planejando o territério: mensuragdo de servigos ecossistémicos para
assertivas intervengées no ordenamento do solo urbano

(Rubens do Amaral)

19:10 as 20:00

Objetivo do workshop: Geodesign para Infraestrutura verde Regional para o Distrito Federal:
Plataforma Nacional de Geodesign — Giscolab

(Rubens do Amaral e Camila Fernandes)

20:00 as 20:15
Intervalo

20:15 as 21:30

e Introducao a fase de enriquecimento de leitura do territério

e Explicacao das atividades assincronas

e organizacgao da rede de contatos para utilizagdo da plataforma Giscolab
eDuvidas

29.03.2022até as 18:00 de 01.04.2022

Atividade assincrona individual:

e enriquecimento de leitura do territério

02.04.2022



08:30 as 12:30
Didlogos: fase de proposicao de ideias (trabalho em grupo)

03.04.2022 a 05.04.2022

Atividade assincrona individual:

e espaco para proposicao de ideias complementares

06.04.2022 a 08.04.2022

Atividade assincrona individual:

e Dialogos: fase de debate (comentarios sobre as propostas dos demais
grupos)

09.04.2022 - Resultados e Encerramento

08:30 as 10:00

17



Folder de divulgagao
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http://gestaourbana.unb.br/noticias/260-workshopgeodesign

PUC Minas

.

WORKSHOP DE GEODESIGN
IVR-DF : NFRAESTRUTURA VERDE REGIONAL
PARA O DISTRITO FEDERAL

28/083, 02/04 e 9/04/2022

0 workshop de geodesign INFRAESTRUTURA VERDE REGIONAL PARA O
DISTRITO FEDERAL (IVR- DF) integra o Projeto "Re-planejando o territorio:
mensuragao de servicos ecossistémicos para assertivas intervencoes
no ordenamento territorial” desenvolvido pelo g-GAU/PPGFAU/UNB e
conta com o apoio da Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Distrito
Federal (FAP-DF).

0 evento sera realizado em modalidade remota com encontros nas
modalidades sincronas e assincronas e atividades desenvolvidas, nos
dias 28/03, 02/04 e 9/04/2022.

Sua base sera a plataforma brasileira de Geodesign - GISCOLAB
disponibilizada pelo Geoproea/UFMG e alimentada com dados do Projeto
Re-planejando o territério com objetivo de refletir sobre propostas para
o design de uma rede de infraestruturas verdes na escala regional para o
Distrito Federal, Brasil.

Organizacao: Prof? Dra. Maria do Carmo de Lima Bezerra (PPGFAU/UnB);
Prof. Ms. doutorando Rubens do Amaral (PPGFFAU/Unb e Arquitetura da
Paisagem da PucMinas); Prof? Dra. Marina Salgado (Coordenadora da
Pés-graduagéo em Arguitetura da Paisagem da PucMinas)

Mediadores dos grupos de trabalho: Prof. Rubens do Amaral ; Prof2 Dra.
Camila Zyngier (Pés-graduacao em Arquitetura da Paisagem da
PucMinas, e graduagédo IBMEC-BH e PUC-MG) e Arquiteta e Urbanista
Camila Fernandes

Agradecimento: Prof2 Dra. Ana Clara M. Moura (Geoproea UFMG)

Participacao:

Pesguisadores do g-GAU e integrantes “Re-planejando o territério;
Professores dos Programas de Pos-graduagdo em Arquitetura e
Urbanismo da Universidade de Brasilia e Pds-graduacéo em Arquitetura
da Paisagem da PucMinas;

Técnicos indicados pela Secretaria de Desenvolvimento Urbano e
Habitagdo e pela Secretaria de Meio Ambiente do Distrito Federal.

0 link para participacdo e o material base das discussbes sera
disponibilizado aos participantes com antecedéncia

Contato: infraestrutura.verde.r.df@gmail.com
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Lista d participantes do Workshop ( membros da equipe do projeto e do
PPGFAU/UnB , SEMA-DF, SEDURH-DF , PUC-MG, UFMG, USP e
Politécnico de Milao).

Aline Oliveira

Amanda Lombardo Fruehauf

Magda Adelaide Lombardo (mandar pelo e-mail da Amanda Lombardo)
Anne Elise Rabelo Rodrigues

Camila de Carvalho Pires Lammers

Camila Fernandes de Morais (palestrante e moderadora)
Camila Gomes Sant Anna

Camila Zyngier (participante e moderadora)

Catarina Sollaci

Cristiane Pinheiro Inscricao

Henrique Vianna Lopes Teixeira

Herminio Medeiros de Oliveira

Jane Cristina do Carmo Santana Inscri¢ao

Juliana Machado Coelho

Maria do Carmo de Lima Bezerra (palestrante e participacdo)
Maria Manoela Netto

Maria Silvia Rossi

Marilia Melo

Marina Salgado

Natalia Achcar Monteiro Silva

Rogério Alves Barbosa da Silva

Rubens do Amaral (palestrante e moderador)

Simone Marques de Sousa Safe

Tiago Augusto Gongalves Mello (moderador)



e Curso realizado

Foi realizado um curso de métricas da paisagem para treinamento da equipe
do projeto e demais pesquisadores do g-Gau/PPGFAU/UnB

20
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6. Articulagoes e parcerias

As parcerias que ja trabalhava no Projeto sob lideranga do G-GAU/PPGFAU/Unb se
destacam o Nucleo Brasilia do INCT do Observatorio das Metropoles/IPPUR/UFRJ,
Grupo de Investigacion Paisaje Cultural y Natural, Infraestructura Verde y Redes
Ecoldgicas, Politécnico de Madri e do DASTU -Dipartimento di Architettura e Studi
Urbani Politecnico di Milano. No ambito da UNB o Instituo de Geociéncias e a
Faculdade de Planaltina.

No GDF a participagao das Secretaria de desenvolvimento Urbano e Habitagcéo e da
Secretaria de Meio Ambiente do GDF que foram essenciais em termos de aderéncia
aos problemas reais do DF e de possiblidades de apropriacao social dos resultados.
O grande destaque se refere a ampliagdo de parceria com o GISCOLAB/UFMG € a
PUC Minas durante a realizagdo do workshop e que levou a integragédo a metodologia do
projeto o uso do Geodesign.

Outro destaque se refere a obtencdo do prémio de pesquisa na 92. Edicdo do
Polisocial do Politécnico de Mildo que levou a se obter recursos para a implantagao
na cidade do Paranoa de técnicas de retrofit dos padrdes urbanisticos para
potencializar a recarga de aquiferos com solu¢des baseadas na natureza. O trabalho
sera desenvolvido com os colegas do DASTU -Dipartimento di Architettura e Studi
Urbani, Politecnico di Milano e parceria com a SEDURH, SEMA do GDF e
organizagdes da comunidade. Abaixo esta o resultado do prémio e o0 nome do projeto
em inglés é “NBSouth_Nature-Based Solutions via retrofitting for Climate
Adaptation: a case in the Global South”.

No ambito do GDF esta em curso contribuicdes para revisdo do Plano diretor de
Ordenamento Territorial PDOT no ambito do Comité de revisor do Plano Diretor de

Ordenamento Territorial- PDOT que a pesquisadora participa representando a UnB.



POLITECNICO
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Polisocial

Polisocial Award zoz2: “Local Development & Green Transition™

On Tuesday 11 October. the evaluation committee finally selected five
research projects. admr them to the Polisocial Award 2022
funding.

The winning projects are:
AMAZING

CHARME

I-FERME

NBSouth

PRESTO

The results of the Il selection step are reported in the meeting
minutes at the bottom af t

s page.

The zo2z contest

edicated io "Local

& funded projects will unde:
green innovalion proc

developm paths

t= while also taking a

art on January 23, 2023

long-term perspective. The projects will =

The Polisocial Award contest supperts scientific research with a high

social impact at the Politecnico di Milano and is financed with “sx1000

IRPEF" funds:

Call for Proposals

» Polisocial Award 2022 callIENG)

Selection - 2nd step

» Evaluation meeting minutes (T}

22
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Equipe Técnica

Coordenador: Professor titular Dra. Maria do Carmo de Lima Bezerra, Faculdade

de Arquitetura e Urbanismo, Unb

Pesquisador Professor adjunto Dr. Rédmulo Ribeiro, Gedlogo, Faculdade de Planaltina,
UnB.

Pesquisador, Professor associado Dr. Gustavo Baptista, Gedgrafo, Instituto de
Geociéncia, UNB

Pesquisador colaborador, Professor Fabiano Lemes Oliveira, Phd, DASTU -
Dipartimento di Architettura e Studi Urbani Politecnico di Milano

Pesquisador aluno Arg Ms. doutoranda Rafaela Cavalcanti, PPGFAU/UnB

Pesquisador aluno Arg. Ms, doutorando Rubens do Amaral, PPGFAU/UnB, Técnico da
Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Habitacao

Pesquisador aluno Arqg. Mestranda Aline Nobrega, (bolsista) PPGFAU/UnB

Pesquisador Aluno Arg. Camila Fernandes de Morais,( bolsista) Universidade Federal
de Minas Gerais

Pesquisador aluno graduagéo (bolsista) Jane do Carmo, Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo, Unb

Pesquisador aluno graduacgao (bolsista ) Engenharia Civil , FT/UnB ,Danilo Carvalho
do Reis
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